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(54) Title: FLEXIBLE INTRAOCULAR IMPLANT INJECTOR 
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(57) Abstract: The invention concerns a device for injecting an intraocular implant in a patient's eye comprising a chamber for fold- 
ing the optical part of the implant, a folding member, a cannula for injecting the folded implant into the eye, said cannula emerging 
at a first end of said chamber, a guiding channel emerging at the second end of said chamber, and a mobile piston mounted in said 
guide channel to drive the folded implant into said cannula. The piston (40) comprises a cylindrical end (44) designed to co-operate 
with said implant, said end comprising an end surface (50) substantially orthogonal to the length of the piston, said end surface hav- 
ing an opening (52) emerging in the side wall of the piston end and extending over part only of the piston diameter, said end being 
provided wilh a slot (54) extending over a length 1 such that, with the length of said opening, the total length is at least equal to that 
of the haplic branch, said slot communicating wilh said opening and further extending over the whole piston diameter to emerge at 
diametrical ends in the outer wall of the end of said piston. 
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(57) Abrege : L'invention concerne un dispositif d'injection d'implant intraoculaire dans l'oeil d'un patient qui comprend une 
chambre de pliage de la partie optique de l'implant, un organe de pliage, une canule d'injection de l'implant plie dans Toeil, ladite 
canule debouchant a une premiere extre'mite' de ladite chambre, un canal de guidage debouchant a la deuxieme exti-Smite" de ladite 
chambre, et un piston mobile monte dans ledit canal de guidage pour pousser ledit implant pliS dans ladite canule. Le piston (40) 
comprend une extnSmitd cylindrique (44) pour coop6rer avec ledit implant, ladite extremite" comportant une face d'extr6mite* (50), 
sensiblement orthogonale a la longueur du piston, ladite face d'extr^mite* presentant une ouverture (52) debouchant dans la paroi 
lat^rale de r extremis du piston et s'6tendant sur une partie seulement du diametre du piston, ladite extnSmite* 6tant munie d'une 
fente (54) s'6tendant sur une longueur I telle que, avec la longueur de ladite ouverture, la longueur totale soit au moins egale a celle 
de la branche haptique, ladite fente communiquant avec ladite ouverture et s'6tendant en outre sur tout le diametre du piston pour 
deboucher a ses exlremites diametrales dans la paroi externe de I'extr^mite dudit piston. 
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INJECTEUR D'IMPLANT INTRAOCULAIRE SOUPLE 

La presente invention a pour objet un injecteur d'implant 
intraoculaire souple et notamment un piston pour un tel injecteur. 

Les implants intraoculaires sont des systemes de correction de 
5 la vision constitues par une partie optique et par une partie haptique, cette 
derniere servant a maintenir dans I'oeil I'implant de telle maniere que sa 
partie optique presente un axe qui coincide avec Paxe de I'oeil du patient 
equipe de I'implant. Uimplant est place le plus souvent dans le sac 
capsulaire de I'oeil apres ablation du cristallin mais il peut encore etre mis 
10 en place dans la chambre anterieure ou dans la chambre posterieure de 
I'oeil du patient. 

Afin de diminuer la dimension de Pincision necessaire k la mise 
en place de I'implant & I'interieur de I'oeil, des implants intraoculaires 
comportant une partie optique souple realisee en materiaux acryliques 
15 hydrophiles ou hydrophobes ou encore en silicone, ont ete developpes. 
En effet, avec de tels implants, il est possible de plier ou de rouler la partie 
optique de I'implant avant son introduction dans I'oeil, ce qui permet bien 
sQr de diminuer I'encombrement total de I'implant lors de son introduction 
dans I'oeil. 

20 En ce qui concerne la partie haptique de I'implant qui a, comme 

on I'a explique, une fonction uniquement mecanique, elle peut se 
presenter de differentes manieres. Dans certains cas, la partie haptique 
est constitute par deux Elements haptiques egalement realises en 
materiau souple qui peuvent done etre routes ou plies simultanement avec 

25 la partie optique. Dans d'autres cas, la partie haptique peut etre constitute 
par deux branches haptiques presentant une courbure reguliere et 
realisees en un materiau intrinsequement rigide tel que du PMMA et dont 
les proprietes de flexibility sont dues & la faible dimension transversale de 
ces branches. 

30 Pour aider le chirurgien lors de la mise en place de I'implant 

dans I'oeil, on a developpe des dispositifs appeles injecteurs d'implants 
intraoculaires qui remplissent la double fonction de realiser Tenroufement 
ou le pliage de I'implant et I'introduction de I'implant dans I'oeil apres son 
pliage par I'intermediaire d'une canule introduite dans I'incision realisee 

35 dans la cornee de I'oeil. 
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La figure 6 montre un exemple de realisation d'un tel injecteur 
d'implant. II comprend un corps 10 qui definit une chambre de pliage 12 
prolongee a Pune de ses extremites par une canule 14 et a son autre 
extremite par un canal de guidage 16 pour un piston mobile 18. Dans ce 
5 mode de realisation, la chambre de pliage 12 comporte essentiellement 
une paroi de pliage 20 de forme hemi-cyclindrique et une surface plane 22 
de reception de I'implant. Uinjecteur comporte egalement un poussoir 
mobile de pliage 24 qui, dans ce cas particulier, est monte pivotant autour 
d'un axe X-X' par I'intermediaire d'un bras 26. Le poussoir 24 comporte 

10 une face active hemi-cylindrique 28 et tine surface plane 30 parallele a la 
surface plane 22 de la chambre d'enroulement. On comprend que lorsque 
I'implant I est dispose dans la chambre d'enroulement sur la surface 
plane 22, en faisant pivoter le poussoir 24 autour de son axe X-X\ la face 
active hemi-cylindrique de ce poussoir coopdre avec un des bords de 

15 Pimplant I qui est pris entre les deux surfaces hemi-cylindriques 20 et 28. 
Le deplacement du poussoir provoque I'enroulement de I'implant jusqu'a 
ce que celui-ci soit totalement enroule ou plie dans le volume cylindrique 
limite par les deux surfaces hemi-cylindriques 20 et 28. Lorsque 
I'enroulement ou le pliage de I'implant a 6t6 realise, celui-ci peut etre 

20 pousse a Paide du piston 18 dans la canule 14 en vue de son introduction 
dans I'oeil du patient. 

Lorsque les elements haptiques sont relativement massifs et, 
par exemple, realises en mat6riaux souples et done pli6s en meme temps 
que la partie optique, I'element haptique au contact de Pextremite du 

25 piston 18 presente une resistance mecanique suffisante pour assurer que 
Taction du piston sur cet element haptique n'entraTnera aucune alteration 
de I'element haptique lors du deplacement de Pimplant plte a Paide du 
piston. En revanche, dans le cas ou la partie haptique est constitute par 
deux branches courbees en materiau rigide et presentant une section 

30 transversale reduite, Paction de I'extremite du piston 18 sur Pextremite de 
. la branche haptique risque d'endommager cette branche haptique et done 
de rendre Pimplant Iui-meme,inutilisable. 

Un objet de la pr6sente invention est de fournir un dispositif 
d'injection d'implant intraoculaire et plus particulierement un piston pour 

35 un tel injecteur, qui soit adapte aux cas ^implants intraoculaires 
comportant des branches haptiques de resistance m6canique limitee et 
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qui puisse etre utilise dans un injecteur d'implants du type decrit en liaison 
avec la figure 6 ou d'un autre type dans lequel I'implant est plie ou enroule • 
dans Tinjecteur avant Taction du piston permettant de pousser Pimplant 
plie. 

5 Pour atteindre ce but selon invention, le dispositif dinjection 

d'un implant intraoculaire dans I'oeil d'un patient qui comprend une partie 
optique souple et deux branches haptiques ayant une premiere extremite 
raccordee a ladite partie optique et une deuxieme extremite libre, 
comprend une chambre de pliage de la partie optique de I'implant, un 

10 organe de pliage, une canule d'injection de I'implant plie dans I'oeil, ladite 
canule debouchant a une premiere extremite de ladite chambre, un canal 
de guidage debouchant k la deuxieme extremite de ladite chambre, et un 
piston mobile monte dans ledit canal de guidage pour pousser ledit 
implant plie dans ladite canule. Le dispositif d'injection se caracterise en 

15 ce que ledit piston comprend une extremite cylindrique pour cooperer 
avec ledit implant, ladite extremite comportant une face d'extremite, 
sensiblement orthogonale a la longueur du piston, ladite face d'extremite 
presentant une ouverture debouchant dans la paroi laterale de I'extremite 
du piston et s'etendant sur une partie seulement du diametre du piston, 

20 ladite extremite etant munie d'une fente s'etendant sur une longueur I 
selon la direction de I'axe du piston, ladite longueur I etant telle que, avec 
la longueur de ladite ouverture, la longueur totale soit au moins egale a 
celle de la branche haptique, ladite fente communiquant avec I'ouverture 
et s'etendant en outre sur tout le diametre du piston pour deboucher a ses 

25 extremites diametrales dans la paroi externe de I'extremite dudit piston. 

On comprend que grace k la presence de I'ouverture dans la 
face d'extremite du piston et de la fente dans I'extremite de celui-ci, la 
branche haptique de I'implant intraoculaire peut etre mise en place a 
travers cette ouverture et cette fente, avant le pliage de I'implant 

30 intraoculaire. Lors de I'operation de pliage, I'optique souple est enroule ou 
plie et la branche haptique est elastiquement deformee pour prendre une 
forme proche d'un segment de droite en etant logee dans I'ouverture et 
dans la fente du piston. Ainsi, lorsque Ton veut procSder k I'injection de 
I'implant dans I'oeil du patient, la face d'extremite du piston agira 

35 directement sur la periph6rie de la partie optique pli6e sans introduire de 
contrainte mecanique dans I'anse haptique. 
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D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention 
apparaitront mieux a la lecture de la description qui. suit d'un mode de 
realisation de ('invention donnS a titre d'exemple non limitatif. La 
description se rSfere aux figures annexees sur lesquelles : 
5 la figure 1 est une vue en perspective d'un piston pour injecteur 

d'implant selon I'invention ; 

la figure 2 est une vue en perspective de I'extrSmitS de la tige 

du piston ; 

la figure 3 est une vue en coupe longitudinale de I'ensernble de 
10 I'injecteur d'implant SquipS du piston represents sur la figure 1 ; 

la figure 4 est une Vue de detail montrant I'engagement de la 
branche haptique de I'implant intraoculaire dans Pouverture et la fente de. 
I'extrSmitS du piston ; 

la figure 5 est une coupe longitudinale partielle de I'injecteur 
15 d'implant montrant celui-ci apres la phase d'enroulement ou de pliage ; et 
la figure 6, dSja dScrite, montre un exemple de realisation d'un 
injecteur d'implant intraoculaire. 

Sur la figure 1, on a represents un piston 40 pour injecteur 
d'implant. Ce piston comporte une tige cylindrique 42 se terminant par une 
20 extremite 44. Le piston comporte Sgalement un corps plus massif 46 
terminS par une surface 48 permettant de pousser le piston a I'intSrieur du 
corps de I'injecteur. 

Sur la figure 2, on a represents I'extrSmitS 44 du piston 40. 
Celle-ci comporte une face d'extremite 50 qui est sensiblement disposSe 
25 dans un plan orthogonal a Taxe Y-Y' du piston. La face d'extremite 50 du 
piston est munie d'une ouverture 52 et I'extremite du piston est munie 
d'une fente diametrale 54. 

Sur la figure 3, on a represents I'ensemble d'un injecteur 
conforme a celui qui a StS decrit en liaison avec la figure 6 mais muni d'un 
30 piston 40 conforme a celui qui est reprSsentS sur les figures 1 et 2. 
L'injecteur est du type reprSsentS sur la figure 6. II va cependant de soi 
que cet injecteur pourrait etre d'un autre type, dSs lors que I'implant se 
trouve piie ou enroulS dans I'injecteur et que le piston agit sur un bord de 
Timplant pliS. Sur cette figure, on voit que I'ouverture 52 est disposSe 
35 selon un plan diamStral du piston et s'Stend sur une longueur e selon la 
direction diamStrale infSrieure au diametre du piston et, de prSfSrence, au 



WO 02/26167 



PCT/FR01/02994 



5 



maximum de I'ordre du rayon de celui-ci. Dans un mode particulier de 
realisation, le piston a un diametre egal a 2 mm, Pouverture 52, dans la 
face d'extremite, a une longueur e selon la direction diametrale de 
0,5 mm. La fente 54 communique avec Pouverture 52 et s'6tend sur toute 
5 la longueur du diametre du piston. II en resulte que les deux extremites 
diametrales 54a et 54b de cette fente debouchent dans la paroi exteme 
40a du piston. L'ouverture 52 presente une longueur axiale I' et la fente 54 
presente une longueur axiale I. Ces longueurs I' et I sont determinees de 
telle maniere que la somme de leur longueur soit au moins egale a la 

10 longueur de la branche haptique A de Pimplant intraoculaire I. La somme 
de ces longueurs peut etre 6gale a 10 mm. 

De preference, l'ouverture 52 et la fente 54 ont une meme 
largeur e' en section par des plans orthogonaux a I'axe YY' du piston. 
Cette largeur est bien sur superieure a Pepaisseur de la branche haptique 

15 de Pimplant. Cette largeur peut etre de I'ordre de 0,3 mm. 

Comme le montre mieux la figure 4, la face d ! extr6mit6 50 du 
piston, de preference, n'est pas plane mais constitute par une calotte 
spherique 50a d'axe Y-Y\ cette calotte spherique etant concave. 

Cette. figure montre egalement que, de preference, la 

20 dimension diametrale e de Pouverture 52 va en augmentant de la face 
d'extremite 50 vers la fente 54. Cette disposition facilite Introduction de.la 
branche de Pimplant dans Pouverture 52. 

Grace au fait que Pouverture 52 ne correspond qu'a une 
fraction du diametre du piston, la branche de Pimplant reste bien 

25 maintenue dans Pouverture 52 et la fente 54. En outre, c'est bien la 
peripherie de la face d'extremite 50 qui est en appui sur la peripherie de la 
partie optique de Pimplant. 

Comme le montre mieux la figure 3, de preference le corps 46 
du piston est muni de moyens de solidarisation temporaire, de preference 

30 des moyens de clipsage temporaire 60 qui peuvent cooperer avec des 
moyens de solidarisation temporaire, de preference de clipsage 
temporaire 62 prevus dans la face interne 16a du canal de guidage 16 de 
Pinjecteur d'implant. Ce systeme de clipsage temporaire permet 
d'immobiliser temporairement en translation Pensemble du piston 40 dans 

35 une position telle que Pintegralite de la fente 54 de Pextremit6 du piston 
soit disposee a Pinterieur de la chambre d'enroulement 12 de Pinjecteur 
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d'implant intraoculaire. C'est dans cette position que Ton a represents le 
piston 40 sur la figure 3. Dans cette position, aucune contrainte 
mScanique n'est appliquee a I'implant ou a sa partie haptique. Dans cette 
position du piston, 1'implant peut done etre stocks a I'intSrieur de 
5 I'injecteur. 

On va maintenant decrire ('utilisation de I'injecteur represents 
sur les figures 2 a 5. Le piston 40 Stant dans la position representee sur la 
figure 3 et maintenu dans cette position grace au systeme de clipsage 
temporaire 60, 62, le poussoir 24 de I'injecteur est complement ScartS 

10 comme cela est represents sur la figure 6. On met alors en place I'implant 
I sur la surface plane 22 de la chambre d'enroulement en engageant 
I'extrSmitS libre A1 de la branche haptique A, d'abord dans I'ouverture 52, 
puis dans la fente 54. Apres cette operation, I'implant occupe la position 
representee sur la figure 3 et I'extrSmitS libre A1 de I'anse haptique A fait 

1 5 saillie hors de la fente 54. 

Sur la figure 5, on a represents un injecteur d'implant lorsque le 
poussoir 24 se trouve dans sa position finale dans laquelle les surfaces 
hSmi-cylindriques 20 et 28 dSfinissent la chambre d'enroulement 
proprement dite, c'est-&-dire que la partie optique B de I'implant I est 

20 ' enroulSe ou pliSe et I'anse haptique A2, prSalablement introduite dans la 
fente 54, subit une contrainte qui provoque sa dSformation pour Pamener 
dans une position sensiblement rectiligne k I'interieur de la fente 54 et de 
I'ouverture 52 et la deuxieme anse haptique C a subi exactement la meme 
dSformation. 

25 On comprend que pour rSaliser I'introduction de I'implant pliS 

dans I'oeil du patient, il suffit d'introduire la canule 14 dans I'incision 
pratiquee dans la cornSe du patient. Puis le chirurgien enfonce le piston 
16 ce qui a pour effet que la face d'extrSmitS 50 du piston appuie sur le 
bord de la partie optique enroulSe. Ainsi le piston n'exerce aucune 

30 contrainte mScanique sur I'anse haptique A. Cette poussSe permet le 
dSplacement de I'implant dans la canule et son introduction dans I'oeil oD 
I'implant intraoculaire reprend sa forme initiale. 

II faut Sgalement souligner que, de prSfSrence, la face 
d'extrSmitS 50 du piston a la forme d'une calotte spherique concave. La 

35 pSripherie 50b de cette calotte sphSrique fait done un angle obtus avec la 
paroi interne du canal de guidage et de la chambre d'enroulement. Cela 
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evite les risques de pincement entre I'extremite du piston et la paroi 
interne du canal ou de la chambre d'enroulement lors de I'enfoncement du 
piston. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'injection d'implant intraoculaire dans I'oeil d'un 
patient, I'implant comprenant une partie optique souple et deux branches 

5 haptiques ayant une premiere extremite raccordee a ladite partie optique 
et une deuxieme extremite libre, ledit dispositif comprenant une chambre 
de pliage de la partie optique de I'implant, un organe de pliage, une 
canule dejection de I'implant pli6 dans I'oeil, ladite canule debouchant k 
une premiere extremite de ladite chambre, un canal de guidage 

10 debouchant a la deuxieme extremite de ladite chambre, et un piston 
mobile monte dans ledit canal de guidage pour pousser ledit implant plie 
dans ladite canule, caracteris6 en ce que ledit piston comprend une 
extremite cylindrique pour cooperer avec ledit implant, ladite extremity 
comportant une face d'extremite, sensiblement orthogonale & la longueur 

15 du piston, ladite face d'extremite presentant une ouverture debouchant 
dans la paroi laterale de I'extremite du piston et s'etendant sur une partie 
seulement du diametre du piston, ladite extremite etant munie d'une fente 
s'etendant sur une longueur I selon la direction de I'axe du piston, ladite 
longueur I etant telle que, avec la longueur de ladite ouverture, la longueur 

20 totale soit au moins egale a celle de la branche haptique, ladite fente 
communiquant avec ladite ouverture et s'etendant en outre sur tout le 
diametre du piston pour deboucher a ses extremites diametrales dans la 
paroi externe de I'extremite dudit piston. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
25 ladite face d'extremite a la forme d'une calotte spherique concave ayant 

pour axe I'axe dudit piston. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que ledit piston et la paroi interne dudit canal de 
guidage comportent des moyens de solidarisation temporaire pour 

30 maintenir ledit piston dans une position telle que la totalite de la fente du 
piston soit dans ladite chambre de pliage. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la dimension (e) de ladite ouverture selon la 
direction diametrale du piston, dans ladite face d'extremite est au plus 

35 egale au rayon du piston. 
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5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la dimension de ladite ouverture selon la direction 
diametrale du piston va en augmentant de ladite face d'extremite a ladite 
fente. 
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